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La Proporcionalidad

La teoria de las proporciones hace referencia a relaciones numéricas constantes. Estas
relaciones pueden corresponder a pares de cantidades continuas, a cuplas de cantidades
discontinuas o a ambas.

Estas cantidades aparecen entre un nimero de objetos y cantidades de magnitudes (longitud,
capacidad, peso, superficie, etc) y entre éstas las que correspondes a cantidades fisicas (peso,
superficie, etc) y las que pertenecen al universo de la Geometria o de las formas.

Toda proporcidn expresa una constante (llamada constante de proporcionalidad) que define el
equilibrio y la armonia — en cada caso- de un “algo de la realidad.

Razones y proporciones numéricas en discontinuos

Relaciones del tipo “cada dos corresponden tres”, como por ejemplo: “por cada dos

”n u

nifos corresponden tres chocolates”, “por cada dos bancos corresponden tres
personas”, “por cada dos perlas blancas corresponden tres perlas grises” son
correspondencias multivocas constantes de operadores racionales no-enteros, que

pueden expresarse asi:

“por cada dos corresponden tres” 5

Inversamente, “por cada tres corresponden dos” E

w i

y 2— son cocientes que expresan en cada caso la razén entre dos cantidades.

e Las razones son fracciones o cocientes entre enteros y no-enteros. Sus
elementos toman distintos nombres segun se haga referencia al cociente, al
numero o a la razon.

e Enunadivisidon “tradicional” estamos en presencia del: Dividendo, Divisor,
Cociente y Resto.

e En una fraccion estd presente el: Numerador y el Denominador.



dividen,do

v 4
e numerador. — 2 “— antecedente z
fraccion 3 e razén
denominador |— 3 < | consecuente
(namero) cociente (relacion)
divisor

(ope(aoic'm)

] y 3 son razones inversas; en'general, . b
3 2 b a
° Dos razones iguales forman proporcion:
extremo T\ ~~— medio
2 _4
5 3eh” g
medio —* M extremo

Puede escribirse también 2 : 3 :: 4 : 6, que se lee 2 es a 3 como 4 es a 6.
Se trata de un par de fracciones equivalentes y a éstas les corresponden razones
iguales.
Dados cuatro numeros distintos de cero forman proporcién cuando la razon en-
tre los dos primeros es igual a la razén entre los otros dos. El cero no debe figurar

én una proporcion, puesto que el cero como divisor —como ya hemos visto— no
tiene sentido.

Proporciones deducidas de uné dada

Dada una proporcién pueden deducirse siete mas, lo que significa que existen
ocho proporciones a partir de cuatro numeros cuyas relaciones permiten establecer
. : y : L0 12 4
razones iguales. Ejemplo: Dados los nimeros 2, 4, 3 y 6: 12 proporcion B
Mediante movimientos —de por lo menos 2 de los nimeros— pueden obtenerse otras
equivalencias. :

Movimientos posibles < ol

: /,/ 2 -4\\\\\\[
7) Rotacién de los cuatro numeros a derecha W3 T 6./
0 aizquierda. Con los numeros rotan los operadores. Mt
5 : oL 8 _ 8
,2) Inversion de las dos razones: I 3% = Rl
3) Aplicacion de la ley de simetria de las 2w 4 4 2
relaciones de equivalencia: B 196 . B @



Proporcionalidad directa
' Propiedades

Dos cantidades son directamente proporcionales cuan-

Ejemplos

Operador constante

do: (k)
le corresponde Namero Numero
al doble de una —— > el doble de la otra de autos de ruedas
al triple de una ——— el triple de la otra X y
al cuadruple —— > el cuédruple 1 7
a la mitad ———— la mitad x 2, 8)x 2
................................................................................................. 3\ 12
:z(g)” x 3| 16): 2
4
Si el cociente entre cada valor de y y su correspon- 4 8 _ 12 _ 16
diente de x es una constante, las cantidades son direc- 1 - 27 83 7 4
tamente proporcionales. y
En general: ria k

k: constante de proporcionalidad

En toda proporcionalidad directa a la unidad le corres-
ponde la constante.

le corresponde

a1l ——— 4

4 es el valor numérico del operador

Si dos cantidades son directamente proporcionales, razén
la razén entre dos valores de una de ellas es igual a la My A1 05
" razén entre los valores correspondientes de la otra. DT, B 1 e
n
228 hes
3 12
S -22_o
4 18
La representacion grafica en un sistema de ejes car-
tesianos ortogonales (%) es una recta que pasa por el 36
origen. 2 |
A cada valor de x le corresponde uno y sélo un valor | 5
de y. Es por ello una funcién. Se trata de una funcioén 28 ,
X £ 24 : (6; 24)
lineal | y = k . x | (funcién producto) - )
16 4116)
12
8
4 - T

1 2 3 4 5 8

() Ejes cartesianos ortogonales: ejes perpendiculares referenciales que permiten definir un punto por
sus coordenadas. Cartesiano deriva de Descartes (primero que los utilizd) y ortogonales significa que forman
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Proporcionalidad inversa
Propiedades

Dos cantidades son inversamente proporcionales si:
' le corresponde
al doble de una ——— > la mitad de la otra
a la mitad de una ——— el doble de la otra
al triple — |a tercera parte
al cuadruple ==———— la cuarta;parte

Ejemplos
Numero Numero
de nifnos de globos
X y
1 125
5% 2(2 6): 2
3 4
e 2)
12 1

Accidn de repartir un nimero constan-
te de globos (12).

Si el producto de cada valor de x por su correspon-
diente de y es una constante, las cantidades son inver-
samente proporcionales.

1 12
12
12
12
12

12

N D WN =
X X X X X X
SANWHAON
(L T T T | I 1}

1

x~

En general: x - y =
k: constante de proporcionalidad

En toda proporcionalidad inversa a la unidad le corres-
ponde la constante.

1 = 12
12 es el valor de la operacion

Si dos cantidades son inversamente proporcionales,
la razén entre dos valores de una de ellas es igual a la
razoén inversa entre sus correspondientes en la otra.

x |y
) 2|6
?—F 3 4>

>

Inversion de los valores en una de las
dos razones.

La representacion grafica en un sistema de ejes car-
tesianos de una proporcionalidad inversa es una curva
llamada hipérbole o hipérbola.

A cada valor de x le corresponde uno y soélo un valor

de y. Es por ello una funcion. En general y = % (fun-

cién cociente).

(1:;12)

LTV o\
[« V]
T T

(2;6)

3;4
(4;3)
6;2)

(12;1)
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Propiedades de las proporciones
En toda proporcion el producto de los extremos es igual al producto de los medios:

S . en general: B
Al N A2 g ) brEd
2x12=4x6 a.d=c.b

Los pares de numeros que figuran en una proporcién en posicion diagonal (uno
factor: numerador, y otro divisor: denominador) estan vinculados por una relacion de
proporcionalidad inversa (cada numerador con el denominador de la otra fraccion).

La operacién que los vincula es un producto.

En toda proporcion los pares de nGmeros que ocupan posiciones horizontales
o verticales se encuentran en proporcionalidad directa 'y estéan vinculados por opera-
dores multiplicativos directos o inversos:

\

X3
l numerador con numeradorzll—z_ 6 s
X - X
/ 4 12 /&anominador con denominador
x 3 \
L3

Vnumerador con denominador respectivoJ

En toda proporcién un extremo (un medio) es igual al producto de los dos me-
dios (extremos) dividido por el otro extremo (medio).

a) Averiguar el operador o constante de proporcionalidad

t fi
L gstado firal, = k (en nuestro ejemplo —2— =)

X estado inicial

b) Aplicar el operador encontrado X3, al 4:

H " D,
- . T
2 6 2w 6 medio medio

' L

!
L AT =3 %4
4

En toda groporcién la suma o diferencia del antecedente y el consecuente de
la primera razon es a su antecedente (0 consecuente) como la suma o diferencia del
antece;jente y el consecuente de la segunda razén es a su antecedente (o conse-
cuente): :

2 §AES Soly

extremo

antecedente antecedente
~ 2 Bil6: 2% 4 6412524 6+ 12
4§ 12 LY B S A 12
consecuente consecuente
O | et 18
2 = 6 4 & 12



PROPUESTAS DE ACTIVIDADES PARA PROPORCIONALIDAD.
PROPORCIONALIDAD NUMERICA.

Concretas

e Armar con cuentas, con material Cuisinai-
re (regletas), ordenamientos que correspon-
dan a la relacién “cada dos corresponden

5”7 y "cada tres corresponden 7” ¥
° Armar proporciones con cartones que tie-

nen escritos numeros. Aplicarles movimien-
tos de rotacion, simetria, inversién y per-
mutacion para obtener las demdas propor-
ciones.

Graficas y simbolicas

e Expresar, mediante un cociente, la razén en-
tre los nimeros de habitantes de dos ciu-
dades; el nimero de varones y el nimero
de mujeres inscriptos en la escuela.

e Completar con los nimeros que expresan
las razones entre el nimero de ausentes y
el nimero de presentes en el aula durante

un mes. D

]

3
@Esoribir razones inversas de "5 Qs
4 . 02

5: * B

e Expresar la razén entre las temperaturas
maximas correspondientes al Gltimo domin-
go y lunes.

e Encerrar con un trazo rojo la expresion que
corresponde a la razén entre los datos da-
dos:

72 m 81 m 72 m

250 m 610 m 50 m

Alturas de las cataratas del Iguazu (Argen-
tina) y Guadalupe (Colombia). Averiguar ade-
mas a qué corresponden los otros pares de
datos (se trata siempre de la altura en me-
tros de la caida de agua en cataratas del
mundo).

* Formar la razdén entre el numero total de
letras y el numero de consonantes y entre
el numero de consonantes y el numero de

/7~ vocales.

i -+-{e Escribir la razon entre el nimero de voca-
les y el nimero de consonantes en las pa-
labras mequetrefe; divisibilidad.

e JCompletar utilizando operadores:

e Expresar la razén entre las medides del lar-
go y del ancho del pupitre, de una habita-
cion, de una ventana, de una varilla, de una
puerta, de un libro (variar solicitando largo
y altura, ancho y altura, seguin los casos).
Escribir las razones
entre longitudes 1
dibujadas. Hacerlo d e
en centimetros. f

C

e Escribir las proporciones que determinan
las medidas de pares de segmentos perte-
necientes a la figura.

° Inventar proporciones que correspondan
aproximadamente a situaciones de la rea-

Qlidad material.

Calcular el extremo y el medio desconoci-
do en cada caso:

72 _ 18 2 _ 66
? 7 360 145133

e |dentificar medios y extremos.

e Escribir una serie de razones iguales. Com-
probar en ella la propiedad de la suma de
antecedentes y consecuentes.

e JAplicar la propiedad de la suma de antece-
dentes y consecuentes en una proporcioén.

@Escribir las restantes siete proporciones de-

ducidas de la siguiente:
3 _18

5 30

Expresar en cada caso el racional definido
mediante la fraccion irreducible, una frac-
cion decimal y la correspondiente notacion
con coma.

Volcar los datos en la siguiente tabla:

Numero racional

Proporcién | expresion | fraccion | fraccion
con coma |irreducible | decimal

= 6
06 5 10

Sk
T




* Pensary escribir pares de cocientes equi-
valentes y pares de productos equivalentes
(expresiones multiplicativas y divisivas de
un mismo numero).

e Colocar el signo = cuando corresponda a

una proporcion (aplicar el producto de ex-

tremos y medios):

4 0,25 3 1,5 20 \/25
3 0,5 80\/9““ 1002,5

° Aplicar la propiedad de la suma de antece-
dente y consecuente en las siguientes pro-

Numero de | Peso en
paquetes de yerba | gramos

(e rsimgEy

a

Medida del | Medida del

lado J4emestiems) | contorno (peri—
(commimise

porciones:
3 _ 15 25 _ 15
8~ 4 Vi25% T30
e Completar tablas de proporcionalidad direc-
ta e inversa
- Directas ”
Numero de | Namero de
afios .| meses |
3
4
1 o
- 60
28
a
Numero de | Ntimero de
pasajeros | lanchas
(discontinuo) (discontinuo)
60 3
80

Inversas

Numero de | Numero de
perias por collar | collares

60 1
30
15
20

- cbnstahte: 'm]mer'o totél
de perlas = 60
A

Nimero de | Nimero de
cajas | chocolates por
caja

40 12

k: nimero total de
chocolates por ubicar = 480

4

Medida de la | Numero de
capacidad del | de recipientes
recipiente unidad

k: la capacidad del
,recipriente a medir

{esninuo)




Area y perimetro

1) Completa el cuadro y contesta: Calculo del drea ZA
a) Existe proporcionalidad entre la base y la de un triangulo (en cm*)

altura del triangulo?
b) ¢Y entrelabasey el drea?

) . ALTURA
c) ¢éEntrelaalturay el drea? w 1 3 = Tal1s
En todos los casos justifica tu respuesta. 21 los| 15| 25 | a
m r r i

2) Comparando los perimetros de las siguientes

figuras se puede afirmar que: a) El tridngulo y
el rectdngulo tienen igual perimetro b) El triangulo y el cuadrado tienen igual
perimetro c) el rectangulo y el cuadrado tienen igual perimetro d) No hay dos figuras
gue tengan igual perimetro

e — a e

[\

4

Laa
]

Lad
Laa

3) En un comercio los ceramicos se venden a $ 80 el metro cuadrado.

a) ¢Cuanto costaran los ceramicos necesarios para cubrir un piso cuadrado de 4 metros de
lado, si se los compra en ese comercio? b) Si se paga con tarjeta se aplica un recargo del 12%
éCuanto se debe abonar?

4) El drea de un triangulo equilatero es 173,20 cm2 y su altura 17,32 cm. Halla la longitud de su
lado.

5) Queremos enmarcar un cuadro cuyas dimensiones totales son 103 cm de base por
63 cm de alto. ¢Qué longitud debera tener la moldura que debemos usar?

6) Averigua el drea de un cuadrado cuyo perimetro mide 29,2 cm
7) Calcula el perimetro de un cuadrado cuya superficie mide 10,24 centimetros
cuadrados.

8)¢éCuanto costara vallar, con 3 filas de alambre, una huerta con forma de triangulo,
cuyos lados miden 14 m, 7m y 9 m, a razén de S15 euros el metro lineal de
alambrada®.

9) En un hoja cuadriculada dibuje un rectangulo de 16 unidades de perimetro
(considerando como unidad el lado de los cuadrados de la hoja)

a) dibuje, en la misma cuadricula, otros tres rectangulos con el mismo perimetro.
b) Para cada uno, que indique la base, la altura y el area.

c) Represente en un sistema de coordenadas la base en funcién del area.
Observando la grafica conteste ¢Existe proporcionalidad entre los valores de la
base y el area? Justifique



